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Oltre 40 anni di esperienza
nella progettazione e
realizzazione di sistemi di
tenuta su misura e particolari
in materiale elastomerico e
plastico ci hanno permesso di
sviluppare un’ampia gamma di
soluzioni, di cui alcune protette
da brevetto, in grado di rispondere
alle problematiche dell'industria.

nostrl cllentl.»

Lorenzb' Slmoncml CEO ATP S.p.A.

In particolare ATP, superando i classici
sistemi di tenuta, ha introdotto innovazioni
geometriche e dei materiali che hanno
permesso il raggiungimento di performance
elevate anche nelle condizioni piu severe,
ottenendo un allungamento della vita operativa
di tutte le applicazioni.

FARMACEUTICO
& CHIMICO

ALIMENTARE

Le nostre soluzioni sono
completamente personalizzabili, in
grado di rispondere ai piu alti requisiti
produttivi e realizzate all'interno di
modelli di sviluppo sostenibili per
lambiente.

Grazie alla partnership con 0’(5
ATP completa la sua offerta con

una vasta gamma di prodotti per la
lubrificazione che permettono una
maggior efficienza della produzione
- riducendo i tempi e costi di
manutenzione - e che garantiscono
una maggior salvaguardia del
prodotto dalle contaminazioni.
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Materiall
e soluzioni

SU misura

Un’accurata e costante selezione
dei materiali a livello internazionale
ci permette di sviluppare soluzioni
di elevata qualita

e lunga durata. Per le nostre
applicazioni impieghiamo
poliuretani, elastomeri,
plastici e PTFE speciali.
Realizzati e testati
all’interno dei laboratori
aziendali nel pieno

controllo della catena
produttiva

permettono una

maggiore

resistenza

alle condizioni

critiche.

Poliuretani

SINTEK ® SP DS

Polietilene modificato
ad elevata resistenza ad
usura.

> TEMP. UTILIZZO:
-200/80°C
(120°C breve)

Plastici per
UIngegneria

PTFE caricato Fibra di
Carbonio a basso attrito e
alta resistenza ad usura.

PTFE caricato Bronzo
con elevata resistenza
‘m meccanica.
per alte
prestazioni

> TEMP. UTILIZZO:
-200/260°C

> TEMP. UTILIZZO:
-200/260°C

Elastomero resistente
alle sanificazioni del
settore alimentare e
farmaceutico.

Poliuretano resistente
all'idrolisi caratterizzato
da elevata resistenza

Poliuretano resistente
all'idrolisi caratterizzato
da elevata resistenza

Elastomero
caratterizzato da elevata
resistenza chimica.

> DUREZZA:
80Sh

> TEMP. UTILIZZO:
-20/220°C

Elastomero resistente
a grassi ed oli, ottima
resistenza all’abrasione.

> DUREZZA:
85Sh

> TEMP. UTILIZZO:
-20/150°C (180°C aria)

ATP gestisce molte altre mescole in funzione dell’applicazione. Per maggiori informazioni contattare i nostri tecnici.

SINTEK © EPDM FDA SINTEK © NBR

Elastomero resistente a
grassi ed oli, non adatto
per solventi e fluidi
inflammapbili.

> DUREZZA:
85Sh

> TEMP. UTILIZZO:
-30/110°C

all'usura. all'usura.
1l CHINA 1 CHINA
> DUREZZA: > DUREZZA: > DUREZZA:
95Sh A 55Sh D 85Sh
> TEMP. UTILIZZO: > TEMP. UTILIZZO: > TEMP. UTILIZZO:
-20/115°C -20/115°C -45/130°C
HYTRON @ LX

Resina acetalica
additivata con lubrificante

Polietilene modificato
con migliore resistenza

Polietilene modificato
con migliore resitenza ad

usura ed abrasione. termica. solido.
FDA
> TEMP. UTILIZZO: > TEMP. UTILIZZO: > TEMP. UTILIZZO:
-150/80°C -150/80°C -40/100°C
(120°C breve) (130°C breve)
SINTEK © PK20

PTFE speciale a basso
attrito ed alta resistenza
ad usura.

PTFE speciale caricato
per scorrimento su
trattamenti ceramici per
food & beverage.

> TEMP. UTILIZZO:
-200/260°C

PTFE speciale caricato
per scorrimento su INOX
con bassa abrasione.

> TEMP. UTILIZZO:
-200/260°C

> TEMP. UTILIZZO:
-200/260°C

Resina acetalica
additivata a basso
coefficiente di attrito.

> TEMP. UTILIZZO:
-40/110°C

Polimero con elevata
resistenza termica,
all'usura ed alla fatica.

> TEMP. UTILIZZO:
-40/130°C
(220 breve)

Polimero con buona
resistenza termica,
chimica e meccanica.

> TEMP. UTILIZZO:
-40/150°C

SINTEK ® V1 AL
001177

Tecnopolimero tipo PTFE
con migliorata elasticita,
per membrane e soffietti.

. -
F D A b GBSTADARY

> TEMP. UTILIZZO:
-200/260°C

HYTRON © AK

Tecnopolimero resistente
ad alte temperature, ad
usura e carichi elevati.

FoA
o
F DA e GBSTADARD,

> TEMP. UTILIZZO:
-50/250°C
(300°C breve)

HYTRON © AKM

Tecnopolimero speciale
resistente ad alte
temperature, ad usura e
carichi elevati.

> TEMP. UTILIZZO:
-20/250°C
(310°C breve)
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Tornitura
Profili
Standard

ATP progetta e produce sistemi di
tenuta su misura ad alta precisione
mediante lavorazione meccanica,
taglio ad acqua e stampaggio.
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Oltre alle numerose
soluzioni personalizzate
ATP propone alcuni
profili standard
comunemente utilizzati
per le guarnizioni per
pistone (scorrimento
su cilindro), per
quelle che scorrono

Guarnizioni per Pistone

s

AK109 AK109D AK109H PACCO AK116

AK127 AKDUO AK140 TPD

AK101 AK102

AK120 AK122

Guarnizioni per Stelo Raschiatori

raschiatori,
. PS101 PS102 PSFA PACCO AA101 AA102 AA103 AA104
tenute statiche
./
e rotanti. \

Guarnizioni Rotanti

= | v

AR104 AR105

HEEN

ATR1 ATR2 ATR3 ATR4
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R&D
Dall’analisi FEM |
al prototipo I

Ricerca & Sviluppo rappresentano un
asset fondamentale, cui

'azienda destina una rilevante .
parte del fatturato. &

La ricerca di soluzioni sempre
piu innovative ed efficienti,
sia a livello di geometrie ;
che di materiali, ha S
spinto ATP verso una
progettazione
supportata dalla
simulazione ad
elementi finiti

(analisi FEM).

L'integrazione della
simulazione numerica
all'interno del processo di
progettazione permette una
maggiore accuratezza nello
studio delle deformazioni e
degli stress sui materiali.

Dettagli di analisi FEM di guarnizoni in SINTEK HTPU
con diametro superiore ai 700mm, in seguito testata su impianto di perforazione

22017 \offietto_memt

Rt A A 40" 40 TR

SLmeIbians,sipa ob1116 - [Model

Grazie all'uso del software
«Marc» é possibile eseguire
l'analisi FEM anche su
materiali a comportamento
non lineare ed in diversi stati
di sollecitazione, permettendo
una rapida individuazione

del design ottimale ed un
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Dettaglio di analisi FEM
eseguita sumembrana
in SINTEK HTPU montata
in valvola di riempimento
sottoposta ad una
pressione di 4 bar
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sensibile miglioramento delle
performance dei prodotti. In
particolare, lo studio dei risultati
della simulazione ci consente

di modificare le geometrie
riducendo l'usura dei materiali
impiegati ed allungando la vita
operativa delle nostre soluzioni.
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All'interno della sala prove

ATP possono essere testati

i prototipi delle soluzioni
relative agli organi di tenuta
statici e dinamici, di cui possono
essere valutate le

forze di attrito, l'usura e la
durata.
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Guarnizioni
lineari per
Pistone e Stelo

SISTEMI DI TENUTA A LABBRO PER OLEODINAMICA

Le guarnizioni a labbro, ampiamente utilizzate nei cilindri
idraulici, sono facili da montare e sviluppano attriti
proporzionali alla pressione di esercizio, risultando
solitamente una soluzione molto valida per pressioni fino a
circa 300bar (in SINTEK HTPU) e velocita fino a 0,5m/s. Grazie
ad una adeguata scelta di materiali e dimensionamenti, ATP e

in grado di realizzare soluzioni a labbro ottimizzate anche per le
applicazioni destinate ad operare in condizioni gravose.

GUARNIZIONI PER PNEUMATICA

Per le tenute pneumatiche, oltre alle soluzioni standard a
labbro, ATP realizza speciali soluzioni flottanti (vedi anche cap
02) intercambiabili nelle stesse sedi. Per spazi ridotti & possibile
realizzare soluzioni a doppio effetto molto compatte (AZK, AZS)
in cui la pressione puo agire su entrambi i lati della guarnizione.

GUARNIZIONI COMPOSITE

Un sistema pil compatto & realizzabile per i cilindri idraulici
attraverso 'uso di guarnizioni a pattino. In queste soluzioni
un O-Rings elastomerico comprime staticamente un anello
plastico sagomato che agisce come tenuta dinamica. In
funzione di materiali e dimensionamenti scelti, le guarnizioni
a pattino permettono di raggiungere solitamente pressioni
fino a circa 500bar o velocita oltre i 10m/s

Per alcune applicazioni oleodinamiche ATP propone anche
soluzioni in materiale SINTEK HTPU con una maggiore facilita
di installazione.

GUARNIZIONI CON MOLLA IN ACCIAIO INOX

In presenza di condizioni chimiche e termiche critiche &
possibile utilizzare guarnizioni in PTFE con molla in acciaio
inox (tipo EK ed ES). L'utilizzo della molla metallica come
energizzante permette di ottenere ottimi risultati anche in
condizioni di basse temperature e di delta termici anche molto
elevati. Oltre ai classici dimensionamenti ATP pud realizzare
questo tipo di soluzione per sedi personalizzate. E possibile
inoltre, per le applicazioni piu gravose, fornire molle in Elgiloy.

GUARNIZIONI ALTISSIMA PRESSIONE

Per le tenute ad alta pressione, oltre ai dimensionamenti
speciali di guarnizioni a labbro in SINTEK HTPU e SINTEK

D55, possono essere utilizzati anche pacchi in PTFE o in altri
materiali a seconda delle condizioni operative dell'applicazione.
ATP ha realizzato soluzioni speciali multimateriale in grado di
resistere a pressioni superiori ai 500 bar in cui oltre

alla componente energizzante statica, e quella dinamica di
scorrimento, € introdotto anche un elemento antiestrusore.

11
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Guarnizioni oleodinamiche per Pistone e movimenti lineari

GUARNIZIONI A LABBRO AK 101

GUARNIZIONI COMPOSITE KTPE

D d L dp R S D
H8 Ra=0,4 h8Ra=1,6  0/+02mm  +/-0,1 mm KTPE KTPE/P KTPE/L
dal4a25 D-8 b D-5 04 35 H8 Ra=0,2 H8 Ra=0,2 H8 Ra=0,2 h8 Ra=0,2 0/+0,2Ra=1,6 max
da 25a50 D-10 7 D-6 0,4 4 da8al15 da 15a40 D-49 22 03
da50a75 D-12 8 D-7 04 45 da 15a40 da 40a 80 D-75 32 05
da 75a 150 D-15 10 D-9 0,4 5 da 40a80 da 15a40 da80a 133 D-11 42 038
da150a300 D-20 12 D-14 0,4 5 da80a133 da40a80 da133a330 D-155 63 11
> 300 contattare i nostri tecnici da133a330 da80al133 da330ab70 D-21 8,1 1,6
Possibile dimensionamento per sedi personalizzate da330a670 da133a330 > 670 D-245 81 16
> 670 da 330a 670 D-28 95 22
POSSIBILE DIMENSIONAMENTO STANDARD, PESANTE (KTPE/P) O LEGGERO (KTPE/L)
MATERIALI CONSIGLIATI PROFILI CON UGUALE SEDE MATERIALI CONSIGLIATI PROFILI CON UGUALE SEDE
SINTEK HTPU - Applicazioni ad elevata durata SINTEK FC - Applicazioni ad elevata pressione
SINTEK FPM FDA - Applicazioni ad alta temperatura o con agenti chimici ) SINTEK BM - Applicazioni oleodinamiche ad alta temperatura
SINTEK EPDM 81 KTW FDA - Applicazioni in ambienti alimentari o 9 SINTEK 916 - Applicazioni su accaio inox (es alimentare e farmaceutico)
(no oli e grassi) <¥t <¥t
GUARNIZIONI CON MOLLA EK GUARNIZIONI A PACCO
Serie D d L R S D d L R S
aic h8Ra=16  0/-02Ra=16 max ' H8Ra=04 | hBRa=08  0/+02mm max min
EK-X dabals D-29 2,4 04 2 da 203 40 D-10 95 04 4
EK-Y da14a20 D-45 3,6 04 3 das0a75 D-15 123 04
EK-A da20a 45 D-62 48 05 35 da 75 3 150 D-20 212 05 b
EK-B dasbal12s D-94 7.1 06 67 da 150 2 200 D-25 258 06 85
EK-C da125a350 D-122 9.5 0,7 9 da 200 2 300 D-30 335 07 10
> 350 contattare i nostri tecnici da 300 a 400 D- 40 415 08 13
Possibile dimensionamento per sedi personalizzate > 400 contattare i nostri tecnici

ALBERO SMONTABILE DA UN LATO

MATERIALI CONSIGLIATI

SINTEK
FC

"~

SINTEK
EKO AL
| i)/
SINTEK
CERP

SINTEK
UHMW

SINTEK
916

MATERIALI ANELLI INTERMEDI CONSIGLIATI
SINTEK HTPU - Resistente ad usura

" SINTEK CER P - Resistenza ad usura e
E S E a ﬁ scorrevolezza
Ea Ex = SINTEK FC - Scorrevole e resistente ad alta
ZE Z 0 g Z0
T no \' L temperatura

13
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Guarnizioni oleodinamiche per Stelo e movimenti lineari

GUARNIZIONI A LABBRO PS 101

D d L Dp R )
H8 Ra=0,4 h8 Ra=1,6  0/+0,2Ra=1
daba25 d+8 b d+5 04 35
da 25 a 50 d+10 7 d+6 04 4
da50a75 d+12 8 d+7 04 45
da 75a 150 d+15 10 d+9 04 5
da150a300 d+20 12 d+14 04
> 300 contattare i nostri tecnici

GUARNIZIONI COMPOSITE KTSI

d
KTSI KTSI/P KTSI/L
H8 Ra=0,2 h8 Ra=0,2 H8 Ra=0,2 H8 Ra=1,6 0/+0,2Ra=1,6 max min
da3a8 da8al19 d+49 22 03 15
da8al19 da19a38 d+73 32 05
da 19238 da8a19 da38a200 d+107 42 038
da38a200 dal19a38 da200a256 d+15,1 63 1.1
da200a256 da38a200 da256a650 d+205 8,1 1.6
da 256 a 650 da 200 a 256 > 650 d+24 81 1.6
> 650 da 256 a 650 d+273 95 22

POSSIBILE DIMENSIONAMENTO STANDARD, PESANTE (KTSI/P) 0 LEGGERO (KTSI/L)

MATERIALI CONSIGLIATI

SINTEK HTPU - Applicazioni ad elevata durata
SINTEK FPM FDA - Applicazioni ad alta temperatura o con agenti chimici

PROFILI CON UGUALE SEDE

MATERIALI CONSIGLIATI

SINTEK FC - Applicazioni ad elevata pressione
SINTEK BM - Applicazioni oleodinamiche ad alta temperatura

PROFILI CON UGUALE SEDE

SINTEK EPDM 81 KTW FDA - Applicazioni in ambienti alimentari o 8 SINTEK 916 - Applicazioni su accaio inox (es alimentare e farmaceutico)
(no oli e grassi) N n n ) @
a a = = =
GUARNIZIONI CON MOLLA ES GUARNIZIONI PER ALTISSIMA PRESSIONE PSHP
Serie d D L d D L R S
— h8 Ra=0,4 h8 Ra=0,4 0/+0,2 mm h8 Ra=0,2 H8 Ra=0,4 0/+0,05 mm max min
R ES-Y da10a20 d+45 36 da 10a 24 d+10 15 02 2
ES-A da20a 40 d+62 4,8 da15a19 d+10 17 02 25
D d ES-B da40a120 d+94 7.1 da20a 24 d+10 19 02 3
- ES-C da 120 a 340 d+12.2 95 >25 CONTATTARE | NOSTRI TECNICI
> 340 contattare i nostri tecnici
R
S% < L

SEDE GUARNIZIONE APERTA

SEDE GUARNIZIONE APERTA

MATERIALI CONSIGLIATI

SINTEK
EKO AL
SINTEK
CERP

SINTEK
FC

916

SINTEK
UHMW
SINTEK

APPROFONDIMENTO TECNICO

La presenza contemporanea di pressioni superiori ai 500Bar e di movi-

menti rapidi (es. pompe alta pressione) rende opportuno ('utilizzo dell’analisi
FEM per individuare le dimensioni ed i materiali ottimali. In tabella presentia-
mo quote a titolo di esempio per le dimensioni piu comuni.

Esempio di analisi FEM

14
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Guarnizioni pneumatiche per Pistone e Stelo

GUARNIZIONI A LABBRO AK 105 GUARNIZIONI AZK

S
- . Ezo‘
D d L dp R S
H8 Ra=0,4 h8 Ra=1,6 0/+0,2 Ra=1,6 +/-0,1 mm R H8 Ra=0,4 h8 Ra=01,6 0/+0,2Ra=1,6
da14a35 D-8 6 D-5 04 35 <15 contattare i nostri tecnici
da35a75 D-10 75 D-6 0,4 4 D d da15a40 D-75 32 05
da75a120 D-12 95 D-7 0,4 5 da40a80 D-11 42 038
>120 contattare i nostri tecnici >80 contattare i nostri tecnici
L
IL LABBRO INTERNO E ARROTONDATO PER MIGLIORARE LA TENUTA DEL GAS
MATERIALI CONSIGLIATI AK 105 E PS 105 SINTEK HTPU MATERIALI CONSIGLIATI
Maggiore resistenza ad usura
<nt E SINTEK FPM FDA -l <Qt
é ) é T é = © Resistenza ad alta temperatura é x E g E T8 ﬁ
E& EE EEE SINTEK EPDM KTW FDA 81 E%‘ E& EE E%
nxI ni (T ITR Resistenza al vapore acqueo wnxI nxT L nz
GUARNIZIONI A LABBRO PS 105 GUARNIZIONI AZS
d D L R S
h8 Ra=0,4 h8 Ra=1,6 0/+0,2 Ra=1,6 +/-0,1 mm h8 Ra=0,4 H8 Ra=1,6 0/+0,2 Ra=1,6
daba?2b d+8 b d+5 04 35 <10 contattare i nostri tecnici
da25ab0 d+10 75 d+6 04 4 dal10a19 d+73 32 05
dab0a70 d+12 95 d+7 04 45 da19ab0 d+107 42 0,8
>70 contattare i nostri tecnici >50 contattare i nostri tecnici
IL LABBRO INTERNO E ARROTONDATO PER MIGLIORARE LA TENUTA DEL GAS
MATERIALI CONSIGLIATI AK 105 E PS 105 SINTEK HNBR MATERIALI CONSIGLIATI
Resistenza ad usura e ad alta temperature
- SINTEK HTPU SL -l <
X xwun 4 ! ) ) e Y w = <
TAN TN w Resistenza ad abrasione, maggiore scorrevolezza o TP T i
5 22 S =8 =2 = Ca
wnI wnI no Resistenza ad abrasione, durezza 55Sh D wnx wnx 0 n=z

16 17



INNOVAZIONE AUTOADATTATIVA

La guarnizione autoadattativa ATP (BREVETTO
MI2006A002057) sviluppabile per steli e cilindri offre

una soluzione per sistemi di tenuta lineari fino a 20 bar

e si distingue per compensazione automatica delle
eccentricita, elevato rendimento e lunga vita operativa.
Grazie alle tenute autoadattative & possibile una minore
usura in quanto la pressione di contatto tra la guarnizione
e l'albero (o il cilindro) & notevolmente ridotta rispetto alle
tenute tradizionali.

EFFICACIA ED EFFICIENZA

Applicata sugli azionamenti idraulici e pneumatici la
guarnizione autoadattativa permette di ottenere un netto
miglioramento sia in termini di efficacia (precisione
della tenuta) che di efficienza (durata della tenuta).
Quando i giochi sono ampi la guarnizone flottante &
impiegata nel dosaggio di prodotti alimentari, in quanto la
presenza di un'ampia gola permette una facile pulizia.

ROTAZIONE AUTOADATTATIVA

Le guarnizioni flottanti possono essere utilizzate
anche in presenza di movimenti rotativi, sia continui
che discontinui. Nelle applicazioni rotanti, grazie al
ridotto precarico necessario al loro funzionamento, le
guarnizioni flottanti permettono di ottenere risultati
sensibilmente migliori in termini di usura rispetto alle
guarnizioni a labbro tradizionali.

Inoltre, la lubrificazione effettuata con i prodotti OKS

Te n u t e permette di creare un cuscinetto di grasso sotto il labbro

= N dinamico che permette di migliorare ulteriormente la vita
F l Otta nt I — operativa di queste guarnizioni.

GUARNIZIONE FLOTTANTE BIMATERIALE

Per alcune applicazioni rotative ATP ha sviluppato la
tenuta flottante bimateriale. Questa € stata progettata con
particolare riferimento ai fluidi gassosi con velocita di
rotazione elevate in presenza di pressioni variabili (fino

a 16 bar). La tenuta bimateriale nasce dagli studi sulle
guarnizioni autoadattative in cui il timone & sostituito da un
pattino speciale che permette la compensazione automatica e
proporzionale della pressione di contatto tra la guarnizione e
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Tenute Flottanti

LINEARI PER STELO PSFA

GUARNIZIONI FLOTTANTI

d D L Dp R S
h8 Ra=0,4 H8 Ra=0,4  0/+0,2Ra=1,6  +/-0,1
<20 contattare i nostri tecnici
da20ab0 d+8 6 d+5 04 3
da50a 150 d+10 75 d+6 04
da 150 a 250 d+14 10 d+9 04
> 250 contattare i nostri tecnici
Possibile dimensionamento per sedi personalizzate

GUARNIZIONI FLOTTANTI ROTANTI PER STELO PSFR

h8 Ra=0,4 H8Ra=1,6 0/+0,2 mm +/-0,1 mm max

<20 contattare i nostri tecnici
da20a50 d+10 8 d+é 0.4
da50a 100 d+ 14 10 d+9 04
D da100a250 d+18 14 d+12 04
>250 contattare i nostri tecnici

MATERIALI CONSIGLIATI

La lubrificazione delle guarnizioni € molto importante in quanto, riducendo gli attriti di strisciamento, aumenta la
durata della guarnizione stessa. Per una corretta lubrificazione € importante conoscere la compatibilita chimica del
lubrificante con il materiale della guarnizione. Un'errata scelta pud causare un rigonflamento.

della guarnizione con successiva perdita della tenuta. E inoltre importante che la lubrificazione resti a contatto
tra guarnizione e parte in scorrimento per l'intera vita della stessa. Il sistema flottante riesce a bloccare il grasso
utilizzato nel montaggio tra tallone e punto di tenuta allungando la vita della guarnizione.

GUARNIZIONI FLOTTANTI LINEARI PER CILINDRO AKFA

S
ﬁ [~ D d L dp R S

7 H8 Ra=0,4 h8 Ra=1,6  0/+0,2Ra=1,6  +/-0,1
K | R <20 contattare i nostri tecnici
da20ab0 D-8 6 D=8 04
D |dp| d 7 ' dab50a 100 D-10 75 D-6 04
da 100 a 250 D-14 10 D-9 04
[ > 250 contattare i nostri tecnici
A Possibile dimensionamento per sedi personalizzate

S| CONSIGLIA ALBERO SMONTABILE DA UN LATO PER FACILITARE IL MONTAGGIO

GUARNIZIONI FLOTTANTI ROTANTI PER CILINDRO AKFR

D d L dp R
H8 Ra=0,4 h8 Ra=1,6  0/+0,2Ra=1,6  +/-0,1

<20 contattare i nostri tecnici
da20a50 D-10 8 D-6 0.4
da 503 100 D-14 10 D-9 04
da 100 a 250 D-18 14 D-12 04

> 250 contattare i nostri tecnici
Possibile dimensionamento per sedi personalizzate

Si CONSIGLIA ALBERO SMONTABILE DA UN LATO PER FACILITARE IL MONTAGGIO

LUBRIFICANTE CONSIGLIATO

OKS.

OKS 1110 - Unico idoneo con EPDM (Certificato NSF H1)
OKS 480 - Per guarnizioni e cuscinetti (Certificato NSF H1)
OKS 475 - Per lubrificazione bassissimo attrito (NO EPDM)

MATERIALI CONSIGLIATI PER TENUTE FLOTTANTI

SINTEK HTPU - Maggiore resistenza ad usura
SINTEK FPM FDA - Resistenza ad alta temperatura
SINTEK EPDM KTW FDA 81 - Resistenza a vapore e sanificanti
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Raschiatori e 2
standard e hhie
speciall

RASCHIATORI STANDARD

| raschiatori nascono con l'obiettivo di proteggere il sistema di
tenuta dallo sporco esterno. L'applicazione classica prevede
'impiego nelle applicazioni usate in ambienti all’aperto come
protezione da fango e sporco. In genere i profili piu utilizzati
AA101 ed AA102, realizzati tradizionalmente in gomma, sono
riproposti da ATP in SINTEK HTPU, mescola caratterizzata da
una maggior resistenza all’'usura.

RASCHIATORI SPECIALI

Nei macchinari industriali l'esigenza di tener pulito il sistema

di tenuta ¢ elevata: anche se lo sporco sembra meno gravoso

i suoi effetti sono molto piu significativi. | raschiatori speciali
sono parte integrante del sistema di tenuta ed in ATP sono
progettati e realizzati su misura come tutti gli altri componenti
del sistema. Attraverso un'adeguata progettazione ATP puo agire
su caratteristiche particolari come il basso attrito, la resistenza
termica/chimica e la necessita di tenere fluidi in pressione.

RASCHIATORI IN PTFE

In presenza di velocita elevate o spazi molto ristretti e

necessario utilizzare raschiatori compatti, ad esempio quello con
profilo TRB. La possibilita di realizzarli con PTFE caricati permette
di unire alle caratteristiche di resistenza termica

quelle di resistenza ad usura. La loro particolare sagoma

permette a questi raschiatori di lavorare come guarnizione di
sicurezza verso il sistema di tenuta.

RASCHIATORI E TENUTE ASR

Realizzate su misura in funzione del tipo di sporco da cui devono
isolare, delle superfici di strisciamento e delle pressioni presenti,
le guarnizioni ASR sono usate in presenza di spazi ridotti in cui e
necessario creare dei sistemi di tenuta compatti e capaci di isolare
dallo sporco esterno.

Questo profilo nasce per movimenti alternativi, ma é utilizzabile
anche per movimenti rotativi.

Una consolidata esperienza nello sviluppo di applicazioni frontali
ha permesso ad ATP di sviluppare nuovi profili speciali capaci

di rendere resistente il raschiatore anche in presenza di elevate
pressioni (ad es. derivati dall'uso di idropulitrici).

IN LS
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Raschiatori Standard e Speciali

RASCHIATORE AA 101

RASCHIATORE TRB

H
d D D, L L, H S
h8 Ra=0,4 H8 Ra=1,6 0/+0,2 +/-0,2Ra=1,6 +/-0,1 max
K <11 contattare i nostri tecnici h8 Ra=0,2 HERa=16  +/02  +/-02Ra=16
da11as0 d+8 d+6 4 1 72 3 <12 contattare i nostri tecnici
D D2 d da50a 100 d+10 d+7 3 ],5 8,3 3,5 da 12 a 65 d+6,8 d+1,6 5 0‘4 3
da 100 a 150 d+12 d+9 55 1,5 10,5 45 D da 65 a 250 d+ 8,8 d +1 ‘7 b 0‘5 4‘5
ad 150 a 300 d+1b d+ 11 6,5 2 12,8 5,5 da250a420 d+ 12'2 d+2 8,4 0.8 5‘5
> 300 contattare i nostri tecnici das20ab650 d+16 d+22 1 1 6
> 650 contattare i nostri tecnici
POSSIBILE DIMENSIONAMENTO STANDARD, PESANTE (KTPE/P) O LEGGERO (KTPE/L)
MATERIALI CONSIGLIATI AA 101 E AA 102 SINTEK HTPU NOTE TECNICHE
Maggiore resistenza ad usura
E SINTEK D55 Possono essere montati, ma con
« « ¥ _ Resistenza a sporco estremo comples;ité,.an.che in cava chiusa. . - E E ‘,,' E N
E 2 E " E E : SINTEK EPDM KTW FDA 81 Per apphcqzmm a temperatura ambiente si IE o IE © & lE 5
ZE z13 Z5 5 Resitenza al vapore acqueo puo usare il SINTEK CER P. e » o @ n o
wnI wAa [V TTRTH
RASCHIATORE AA102 RASCHIATORI SPECIALI ASR1
d D D, L L, H S
B h8 Ra=0,4 H8 Ra=1,6 0/+0,2 +/-0,2Ra=1,6 +/-0,1 max
<1 contattare i nostri tecnici K IR I R
da11a50 d+8 d+6 4 1 62 3 <20 contattare i nostri tecnici
D D, d da50al00 d+10 d+7 5 15 73 35 D D, d o ol ekl o EEE 10 B
da100a150 d+12 d+9 55 15 85 45 das0als0 d+15 d+6 10 2 16 4
ad150a300 d+15 d+11 65 2 105 55 5 da150a250 d+20 d+10 14 2 20 5
45 45 . - .
D% 45° >300 contattare i nostri tecnici > 250 contattare | nostri tecnici
s L R=0/4 . RO4
R S ——— L = k- L
L

2

DIMENSIONAMENTO IN CAVA APERTA. PER DIMENSIONAMENTO IN CAVA CHIUSA CONTATTARE | NOSTRI TECNICI

MATERIALI CONSIGLIATI AA 101 E AA 102 SINTEK NBR

Maggiore resistenza ad usura

SINTEK FPM FDA
Resistenza ad alta temperatura

SINTEK HTPU SL
Applicazioni a secco

SINTEK
SINTEK
FPM FDA
SINTEK
HTPU SL

NBR

IN ALTERNATIVA ASR2 |

d D D L L Lot S

2 2

h8 Ra=0,4 H8 Ra=1,6 H8 +/-02Ra=1,6 +/-02 max
- da20ab0 d+10 d+5 8 15 115 3
K dab0a150 d+15 d+6 10 2 14 4
D D, d da150a250 d+20 d+10 14 2 18 5
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SOLUZIONI PER GIUNTI ROTANTI

Le tenute rotanti permettono di trasportare i fluidi da una
parte stazionaria della macchina (zona di processo) ad una
parte in rotazione (zona di riempimento) e per questo vengono
considerate il cuore di molti impianti di riempimento.
L'applicazione piu diffusa & quella dei giunti rotanti nelle
macchine rotative che permettono il passaggio multicanale

di prodotto, sanificante, aria e gas in genere, sia in pressione
che in depressione. Le condizioni applicative estremamente
critiche del settore rendono necessario l'impiego di sistemi di
guida altamente performanti.

RICERCA, SVILUPPO E INNOVAZIONE

Il reparto R&D ATP ¢ costantemente impegnato nella ricerca

di nuove applicazioni sempre piu performanti.

Ha studiato, ad esempio, la guarnizione a profilo flottante con
'analisi FEM verificando che questa permette un miglior livello
di tenuta in presenza di minore precarico rispetto alle tenute
tradizionali, anche in sistemi rotanti. Cio permette una minore
usura della stessa e maggiori intervalli tra le manutenzioni.

GUARNIZIONI ROTANTI CON MOLLA INOX

Le classiche guarnizioni rotanti in PTFE con molla inox

sono tra le soluzioni piu utilizzate nel settore alimentare.

La possibilita di impiegare materiali speciali certificati,

come ad esempio il SINTEK PK20, rappresenta una
importante evoluzione. In molte applicazioni poco sollecitate
termicamente ¢ inoltre possibile utilizzare materiali piu
resistenti ad usura come il SINTEK SP DS.

In alternativa a queste, ATP ha sviluppato molte altre soluzioni
personalizzate in funzione delle specifiche condizioni di utilizzo.

GUARNIZIONI COMPOSITE PER ROTANTI

Te n Ute Una soluzione classica per i movimenti rotanti € rappresentata
R t t . [ dalle guarnizioni tipo RTPE ed RTSI. Queste soluzioni

permettono un'ottima tenuta anche in presenza di elevate
pressioni e assenza del fenomeno «Stick-slip», oltre ad
un’ottima resistenza chimica e termica. Accanto alle soluzioni
in PTFE e possibile realizzare questo tipo di guarnizione in
SINTEK HTPU ed altri materiali che ne permettono un piu
facile montaggio.

GUARNIZIONI PARAOLIO E TIPO ATR

| paraolio sono il tipo di guarnizione piu diffuso nelle applicazioni
rotative e lavorano solitamente fino a 0,5bar. In presenza di
pressioni superiori o di particolari condizioni termiche/chimiche
& possibile utilizzare dei profili torniti tipo ATR in vari materiali a
seconda dell’applicazione.
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Tenute Rotanti

GUARNIZIONI A LABBRO ASR3 PER ROTANTI

GUARNIZIONI A LABBRO PSR PER ROTANTI

L, L

2 ‘tot

d D L Dp R S d D D, L

h8 Ra=0,4 H8Ra=1,6 0/+02Ra=16  +/-0,1 i h8 Ra=0,4 H8 Ra=1,6 H8 0/+0,2 0/+0,2 max
<20 contattare i nostri tecnici K \ <20 contattare i nostri tecnici
da20ab50* d+10 8 d+6 04 3 ‘ da20a50 d+10 d+5 8 15 125 04
da50a 150 d+15 10 d+9 04 4 D|D, d dab0da150 d+15 d+7 10 2 16 04
da 150 a 250 d+20 14 d+12 04 5 da150a250 d+20 d+10 14 2 20 04
> 250 contattare i nostri tecnici ; > 250 contattare i nostri tecnici
Possibile dimensionamento per sedi personalizzate 45 Possibile dimensionamento per sedi personalizzate
* Da 20 a 50 cava aperta o contattare i nostri tecnici R
sk -

2

DIMENSIONAMENTO IN CAVA APERTA. PER DIMENSIONAMENTO IN CAVA CHIUSA CONTATTARE | NOSTRI TECNICI

MATERIALI CONSIGLIATI SINTEK HTPU LUBRIFICANTE CONSIGLIATO
Applicazioni elevata usura
< 4 SINTEK FPM FDA OKS
x 5 x0 E‘g Applicazioni ad alta temperatura o con agenti chimici 0KS 1110 - Unico idoneo con EPDM (Certificato NSF H1)
e a = = e a SINTEK HTPU SL OKS 480 - Per guarnizioni e cuscinetti (Certificato NSF H1)
nxT nw nx Applicazioni a secco OKS 475 - Per lubrificazione bassissimo attrito (NO EPDM)
GUARNIZIONI A LABBRO CON MOLLA PER ROTANTI RES GUARNIZIONI COMPOSITE PER ROTANTI RTSI
Serie d D L R S
Serie d D D2 L LZ R S ) h8 Ra=0,4 H8 Ra=0,4 0/+0,2 mm max min
RTSI 1 da10a18 d+49 2,2 04 2
h8 Ra=0,2 H8 Ra=1,6 H8 0/+0,2Ra=1,6 0/+0,2
‘ RTSI 2 da19a37 d+75 32 06 3
RES A da20a40 d+7 d+13 48 15 03 45 ol 4 RTSI3 42384 132 g+ 11 42 08 45
RESB da40al120 d+105 d+18 7.1 2 04 75
RTSI 4 dal133a255 d+155 6,3 1,2 5
RESC dal120a340 d+14 d+22 95 3 05 10
45 RTSI5  da256a649  d+21 8.1 16 b
> 340 contattare i nostri tecnici
RTSI6 daéd0a1000 d+28 95 21 8
Possibile dimensionamento per sedi personalizzate > 1000 contattare i nostri tecnici
CAMICIA SMONTABILE DA UN LATO % - R
L
RPS é un profilo intercambiabile nelle sedi della RES,
e realizzato in SINTEK HTPU
PROFILO RTPE PER CAMICIE
5|NT_EK FC o Serie  Cilindro  dinterno Larghezza Cilindro  dinterno Larghezza
Applicazioni oleodinamiche gravose = H8 Ra=04  h8 Ra=0,4  0/+0,2mm H8 Ra=0,4  h8 Ra=04  0/+02mm
« « « SINTEKUHMW ) RTPE1 dal0a29 D-49 22  RIPE4 dal33a329 D-155 63
= T i o Applicazioni usuranti, temperatura fino a 60°C o T T ™ —— e B i
= E= Ea SINTEK HTPU (PROFILO RPS) a-s : : a->e :
n 8 =) nT App[icazioni usuranti, fino a 90°C, senza molla RTPE3 da70a132 D-11 4,2 RTPE 6 da670a 100 D-28 95
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Tenute Rotanti

GUARNIZIONI ATR1

| PARAOLI E LE GUARNIZIONI TIPO ATR

OLTRE ALLE SEDI DEI PARAOLI
COMMERCIALI SI POSSONO USARE

Carico radiale Principio di funzionamento l’_ LE SEGUENTI
) d D L R
La zona di contatto tra labbro della - h8 Ra=0.4 H8Ra=16  0/+02Ra<16  max
guarnizione ed albero ¢ la parte <10 contattare i nostri tecnici
piu importante dei paraoli. In D d
. . da10a?20 d+ 14 7 0,4 3
corrispondenza di questo punto, dopo un a e
periodo di rodaggio, si crea un pianetto 45 da20a%0  d+20 10 0.4 4
Aria di tenuta (generalmente tra 0,4 ed 1,2 N da50a250  d+25 12 0.4 5
mm) sotto al quale, durante la rotazione S. . > 250 contattare i nostri tecnici
dgll'albero, S'_ genera una pellicola di ﬂ_u'do Possibile dimensionamento per sedi personalizzate
di qualche micron, che genera un menisco R
verso 'esterno. Le tensioni superficiali sul L

menisco evitano la fuoriuscita del fluido
aumentando la resistenza all’'usura.

MATERIALI CONSIGLIATI SINTEK HTPU
Applicazioni elevata usura

< SINTEK FPM FDA
E S E E E Applicazioni ad alta temperatura o con agenti chimici
Poe . . [ - [

Condizioni di funzionamento =g ZE =5 SINTEK NBR

nx ™ n=Z Applicazioni generiche
La temperatura é la variabile che condiziona maggiormente il funzionamento degli anelli di tenuta.
Per questo gli attriti tra la guarnizione e 'albero in rotazione, e la velocita periferica (determinata dalla

ATR2 ATR3

dimensione dell'albero e dalla velocita di rotazione) svolgono un ruolo molto importante nella scelta del
materiale da utilizzare. (nella tabella sono riportati i valori che determinano la scelta di alcune mescole
standard di paraoli stampati). Oltre alla

temperatura, anche il fluido ha un ruolo e eosta iy

molto importante in quanto gli anelli di w© 30000 ‘5;."’" 10000 9000 8000 7000 _ 6000 5000 4500 4000 _i
tenuta (in particolare quelli stampati) - 8

sono progettati solitamente per tenere “ ,/ / 71 o
pressioni di massimo 0,5 bar. In presenza J
di pressioni superiori gli ATR torniti
sono piu indicati rispetto alle soluzioni
stampate in quanto é possibile progettare 2 ] SILICON 2500
il dimensionamento del labbro in funzione J
della specifica pressione di esercizio. In 2
presenza di pressioni elevate possono
essere inoltre utilizzati supporti specifici. - 1500
Se il fluido non & sufficientemente

(Sede Flangiata)

Dimensioni della sede sono
Utilizzabili quelle della ATR1

3000

/ = - 2000

S
~]
~

]
Q I /

lubrificante, si consigliano soluzioni 5 . anZan | 1000
o . 8 ST B ATR SPECIALI *

speciali, realizzate con un labbrino 5 ] EEEEES ALTI CARICHI

parapolvere, ed al montaggio, nella zona £ o ““NBF T w0 §.< Le guarnizioni per A.[tl Carichi .

di strisciamento, U'utilizzo di lubrificante T 1] P e T T e T Lo T = necessitano di flangia per la chiusura
. ) 2 S EEEEEEERES << * O o della sede, similmente alla sede ATR3

specifico (es. OKS 475) per ridurre Bmac==2 > @ — 2 S

g“ attriti e miglior‘ar‘e la durata della —ILZDiar:etro:ell'a?gerosg1 (ZinoaBEOOrgnm)l 0 10 120 130 M0 150 160 1O 180 190 200 d% \ 2' S 2' g

guarnizione.
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Guarnizioni
Statiche e
Frontall

0-RING

Gli O-Ring rappresentano la tenuta statica per eccellenza.
Questo tipo di profilo sfrutta le caratteristiche elastiche
del materiale di cui & composto generando, attraverso

la sua deformazione, un precarico di tenuta. A livello
commerciale le mescole elastomeriche piu diffuse come
NBR, FPM, EPDM e Silicone sono stampate in grandi volumi
secondo tabelle dimensionali standard (es. riferimento
inglese, DOWTI, USA...) e tolleranze I1SO.

Spesso & perd necessario realizzare questo tipo di tenuta su
dimensioni personalizzate o con materiali particolari. ATP
puo realizzare OR torniti in mescole standard e speciali,
dimensionati sia per tenute radiali che frontali.

Per applicazioni dinamiche gli OR sono solitamente
sconsigliati in quanto generano elevato attrito e, rispetto ad
altre soluzioni, sono molto sensibili all'usura.

TENUTE STATICHE SPECIALI

In presenza di elevate pressioni la tenuta statica pud essere
realizzata con OR supportati da anelli antiestrusione, anche
se il loro montaggio e considerato scomodo dai montatori.
ATP realizza profili speciali, tra questi il profilo BLT, che
non necessitano l'impiego di anelli antiestrusori anche in
presenza di elevate pressioni.

TENUTE FRONTALI

In caso di applicazioni dinamiche, tra un asse ed una
superficie ad esso perpendicolare, o tra due superfici
parallele contrapposte, la realizzazione della tenuta deve
tenere conto oltre che di temperatura, pressioni e fluidi a
contatto, anche dei reali giochi che si vengono a generare
rispetto alla superficie di strisciamento.

Le classiche tenute Front Seal sono state ristudiate da ATP
per adattarsi meglio alle condizioni dinamiche sfruttando
materiali come il SINTEK HTPU che permettono di ottenere
durate molto elevate anche su sistemi molto sollecitati.

TENUTE FRONTALI A BASSO ATTRITO

Tra le applicazioni frontali ATP ha realizzato un profilo

a basso attrito che permette recuperi assiali anche
importanti, grazie ad una geometria che genera poco
precarico assiale. L'utilizzo di materiali tipo SINTEK D55
(molto robusto ma con un comportamento ancora elastico)
& preferibile in applicazioni movimento terra in cui, oltre a
sporco generico, si deve spesso resistere a fanghi o altro
materiale indurito.

J 19 @
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Guarnizioni Statiche

O-RING
sez.
corda sez. L L* Lt R S

(US Standard) IS0 +/-003  0/+02  0/+02 0/+0,2 max min
1,78 1,8 1.4 25 35 45 072 3
2,62 2,65 2,1 315 5 65 02 35
BI58 BIhG) 2,8 4,5 59 74 04 4
534 33 4,3 7 84 101 05 3
6,99 7 58 9,5 108 128 0,6 6

Per altre misure contattare i nostri tecnici

RUGOSITA CONSIGLIATA RA=0,8 (MAX 1,6)

*L, ED L, SONO LA LARGHEZZA NECESSARIA PER MONTAGGIO RISPETTIVAMENTE DI 1 E 2 BACKUP RING

GUARNIZIONI STATICHE BLT

H8 Ra=1,6

0/+0,2 Ra=1,6

dab5alb d+25 45 03

da15a75 d+5 54 03

da 75 a 150 d+8 77 03

da 150 a 200 d+10 9.3 0,6

da 200 a 350 d+15 13 0,6
> 350 contattare i nostri tecnici

RUGOSITA CONSIGLIATA RA=0,8 (MAX 1,6)

MONTAGGIO CON BACK-UP DIMENSIONAMENTO ALTERNATIVO corda S€z. L R
In presenza di pressioni elevate & importante La guarnizione Statica BLT ¢ spesso utilizzata in — — - —
S o i . . ST A . 1,78 14 45 03
mantenere giochi molto stretti in modo da evitare il alternativa a 0-Ring. E possibile dimensionare la
fenomeno di antiestrusione dell'OR. Al crescere della guarnizione in funzione della corda di OR che si 2,62 22 45 03
pressione puo essere necessario utilizzare 1 o 2 Back- va a sostituire, ma con le dimensioni assiali della i J 74 2
_ up Ring per evitare l'antiestrusione. sede L, 583 45 101 06
Contattare i nostri tecnici per il dimensionamento. 6,99 6 128 08
O-RING FRONTALI STATICA FRONTALE A LABBRO
corda h DD R D h DD R

(US Standard) 1SO +/-0,03 0/+0,2 max H8 Ra=0,8 0/+0,05 0/+0,2 max

1,78 1,8 1.4 2,6 03 <40 contattare i nostri tecnici
2,62 2,65 2,1 3.8 03 da 40 a 46 31 6 04
BI58 BIb5) 2,8 3 05 da 46 a 125 4,7 8 0,4
536 53 4,3 7.3 0,6 da 125 a 300 6,1 10 04

6,99 7 58 9,7 08 > 300 contattare i nostri tecnici

Per altre misure contattare i nostri tecnici

MATERIALI consigliati per O-RINGS

NOTE TECNICHE

34

= = o . .
< 5 |<_): Le guarnizioni frontali a labbro sono consigliate quando le
< (=) g 1] superfici frontali presentano una non planarita fino ad Tmm.
X e e X o x ; e et % In presenza anche di pressione elevata (nel qual caso la
IE [ IE s IE o) E ] IE E 2 4 non planarita deve essere verificata con i nostri tecnici)
h= e o< b hT o a si consiglia l'uso del SINTEK HTPU.

35


https://www.atpgroup.it/prodotti/guarnizioni-tornite/tenute-statiche/

Guarnizioni Frontali Dinamiche

FRE FRONT SEAL PER ESTERNO EFR - FRONT SEAL IN PTFE

d d D H A Hguar S R D h d

2 3
h8 0/+0,2 0/+0,2 +/-0,1 0/+0,2 [UEN H8 Ra=0,8 0/+0,05 0/+0,2

36

<10 contattare i nostri tecnici da 39 a4b 31 D-105 0,4
da10a19 d+3 d+10 4,5 35 515 1 04 das4ba 125 4,7 D-155 0,4
da19a38 d+4 d+12 9 4 6 1,5 04 da 1252300 6,1 D-205 04
da38allb d+5 d+15 7 6 8 2 06 > 300 contattare i nostri tecnici
dal105a200 d+6 d+18 9 10 10,3 3 06
da 200 a 350 d+8 d+21 10,5 11,7 12 4 06 EFR sono utilizzate in applicazioni statiche o movimentazioni
manuali. In caso di applicazioni dinamiche continue contattare i
> 350 contattare i nostri tecnici nostri tecnici per il dimensionamento.
SUPERFICIE STRISCIAMENTO Ra 0,4 / SUPERFICI STATICHE Ra 0,8 SUPERFICIE STRISCIAMENTO Ra 0,2 / SUPERFICI STATICHE Ra 0,8 (Ra 0,2 PER GAS)
NOTE TECNICHE IN ALTERNATIVA MATERIALI CONSIGLIATI

| Front Seal sono tenute frontali dinamiche realizzate originariamente in NBR

per movimenti lenti ed assenza di pressione tenendo lontano lo sporco dalle parti
meccaniche. L'utilizzo di materiali pit performanti (es. SINTEK HTPU) permette
una maggiore resistenza all’'usura ed alle condizioni dinamiche.

Particolari dimensionamenti permettono di ottenere anche resistenza a pressione.

SINTEK FC - Applicazioni gravose

SINTEK 916 - Applicazioni su accaio inox
(es alimentare e farmaceutico)

SINTEK CERP - Basse temperature

SINTEK
FC

SINTEK
216
SINTEK
CERP

FRI FRONT SEAL PER INTERNO

D d h R S
H8 h8 +/-0,1 max max
<20 contattare i nostri tecnici
da20a50 D-10 6 0.4 03
dab0al100 D-12 8 04 0,5
da100a250 D-15 10 04 0,6
>250 contattare i nostri tecnici

SUPERFICIE STRISCIAMENTO Ra 0,4 / SUPERFICI STATICHE Ra 1,6

FRZ GUARNIZIONI FRONTALI ROTANTI A BASSO ATTRITO

d D L R

h8 H8 +/-0,1 max

<20 contattare i nostri tecnici

da 20350 d+10 8 04
da 50 da 100 d+12 10 04
da 100 a 250 d+15 12 04
>250 contattare i nostri tecnici

SUPERFICIE STRISCIAMENTO Ra 0,4 / SUPERFICI STATICHE Ra 1,6

Possibile dimensionamento per sedi personalizzate

NOTE TECNICHE

Similmente alle frontali statiche a labbro, le Front seal
Dinamiche sono consigliate quando le superfici frontali
presentano non planarita fino ad Tmm. | poliuretani, come il
nostro SINTEK HTPU, diventano indispensabili in presenza di
pressione per ottenere elevate durate.

=
=
=

ELASTOMERI
POLIURETANI

=
=

NOTE TECNICHE

In presenza di non planarita superiori ad 1mm, la soluzione

solitamente suggerita e la guarnizione frontale a basso attrito.

Grazie all'elevata flessibilita assiale riesce ad essere adattata
anche a precarichi di montaggio elevati. Si consiglia l'uso di
lubrificante sulla superficie di strisciamento.

LUBRIFICANTE CONSIGLIATO
OKS 1110 - Unico idoneo con EPDM
(Certificato NSF H1)

OKS.

OKS 480 - Per guarnizioni e cuscinetti

(Certificato NSF H1)
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Soluzioni
Plastiche per
Scorrimenti

ELEMENTI DI GUIDA DEL SISTEMA

L'elemento di guida rappresenta un componente fondamentale
dei sistemi di tenuta: se la guida non ¢ efficiente la tenuta pud
risultare compromessa ed il sistema incorrere in usura precoce.
ATP fornisce guide a metratura sia per U'oleodinamica, in SINTEK
BM, che per le applicazioni su acciaio inox in SINTEK JAL. E
inoltre in grado di realizzare guide tornite in vari materiali in
funzione di temperatura, carichi di esercizio e spazi disponibili.
ATP progetta e realizza anche guide frontali come ralle e pattini.

MATERIALI PLASTICI PER SCORRIMENTI

La leggerezza e la scorrevolezza tipica dei materiali plastici ed il loro
costante perfezionamento ne comportano un utilizzo sempre piu
frequente. Oltre alla tornitura di materiali plastici standard

(es. PE UHMW, POM, PA, PET, PTFE) ATP propone particolari
realizzati con materiali caricati che permettono di migliorarne

le specifiche caratteristiche. L'impiego di torni CNC a 5 assi con
motorizzazione permette ad ATP di unire la precisione tipica

della tornitura alla possibilita di realizzare sagome e fresature
anche molto particolari.

MATERIALI PLASTICI INNOVATIVI

ATP & costantemente impegnata nella ricerca e sviluppo di nuovi
materiali plastici capaci di rendere le applicazioni efficienti
anche in condizioni gravose. In particolare

- in caso di applicazioni sottoposte a forti carichi, utilizza 'HYTRON LX
(POM caricato con micro lubrificante) che permette di

mantenere costante nel tempo un basso coefficiente di attrito.

- per le applicazioni a temperature fino a 60°C impiega il SINTEK
CER P (PE caricato) che permette di migliorare notevolmente la
resistenza all’'usura anche rispetto ai PE UHMW.

- quando la temperatura & piu elevata utilizza 'THYTRON AK,

materiale pil resistente e piu stabile dimensionalmente.

Nel caso in cui vi siano anche carichi elevati 'lHYTRON AKM

consente di supportare pv superiori.

RALLE SPECIALI IN MATERIALE PLASTICO

Sfruttando il caratteristico basso coefficiente di attrito dei
materiali plastici, come il PTFE, e la maggiore robustezza
meccanica, derivata dalla aggiunta di additivi, gia nel
semilavorato é possibile realizzare delle ralle per giunti rotanti
che, oltre alla funzione di guida, permettono di ottenere un
buon livello di tenuta tra eventuali passaggi di aria presenti
sulle stesse. Il sistema ¢ utilizzabile sia per soffiaggio che per
aspirazione. L'utilizzo di mescole come il SINTEK EKO-AL o come
il SINTEK 916 pud permettere l'impiego di questa applicazione
anche in ambito alimentare.
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Sistemi di guida

GUIDE IN PTFE

SEDI GUIDA
sp L Larghezza
DHB)/d(h®) | 0/+02
25 6,3 6,1
D (H8) 25 8,1 7.9

25 9.7 9.5
25 15 14,8
25 20 19,5

N 25 25 24,5

Es. tabella guide spessore 2,5mm

SUPERFICIE STRISCIAMENTO Ra 0,4 / SUPERFICI STATICHE Ra 1,6

PATTINI

\\ Anche il dimensionamento dei

b pattini di scorrimento si puo basare
sulla scelta del materiale pit idoneo
rispetto alle sollecitazioni del sistema.
Seq=L, xL,

Peq=F / Seq

PV =PeqxV

MATERIALI CONSIGLIATI

SINTEK EKO AL

SINTEK SP DS
SINTEK UHMW CONTATTARE I NOSTRI TECNICI PER
HYTRON LX ALTRE DIMENSIONI O ALTRI PROFILI

ALCUNI ESEMPI APPLICATIVI

SINTEK CER P - Applicazioni soggette ad elevata usura ma a temperatura fino a 60°C
SINTEK FC - PTFE caricato per applicazioni dove € necessario basso attrito
HYTRON AKM - Applicazioni molto gravose anche con alte temperature

BOCCOLE IN MATERIALE PLASTICO

Il dimensionamento delle boccole puo essere eseguito scegliendo il
materiale piu idoneo rispetto alle sollecitazioni del sistema.

In modo particolare, noto il diametro d (di strisciamento tra albero e
boccola) e la lunghezza L si pud calcolare la superficie equivalente di
strisciamento:

Seq=d x L[mm?]

Noto il carico F [N] applicato sulla boccola si calcola il valore di carico
equivalente distribuito:

Peq = F / Seq [MPa]

Peq deve essere inferiore al massimo carico di schiacciamento che e
caratteristico del materiale.

Nota la velocita periferica dell'albero V [m/s] & possibile calcolare:

PV=PeqxV
| valori massimi di PV variano per ogni materiale. Per un corretto
dimensionamento e scelta del materiale contattare i nostri tecnici.

PARTICOLARI SPECIALI PLASTICI

L'impiego di torni speciali, con frese motorizzate
CNC, rende possibile la realizzazione di lavorazioni
in materiale plastico complesse, ma altamente
precise, grazie alla caratteristica della tornitura di
mantenere basse eccentricita.

Per realizzare pezzi speciali di tornitura, oltre ai
classici 3 assi, viene impiegato un ulteriore asse di
movimentazione applicato all'utensile motorizzato
con il quale si possono eseguire fresature su asse
parallelo a quello ortogonale rispetto al pezzo.

ALCUNI VALORI CARATTERISTICI DEI NOSTRI MATERIALI

PV limite ammissibili [Mpa x m/s], SINTEK CERP__HYTRON LX HYTRON AK HYTRON AKM
funzionamento continuo non V=0.1m/s 0.08 0.16 0.33 0.66
lubrificato a 23°C V=1m/s 0,05 0,1 0,21 0,42
Peq limite ammissibili [Mpal SINTEK CERP  HYTRON LX HYTRON AK HYTRON AKM
statici dopo 1000h con deformazione 2% T=23°C UR50% 5 24 49 57

NUOVI METODI DI CALCOLO PER APPLICAZIONI PERSONALIZZATE

Per applicazioni pit complesse € necessario uno studio personalizzato del
comportamento del materiale plastico rispetto alla contro-superficie definita dal
cliente.

Per alcuni materiali sono gia disponibili le mappature relative ai tassi di usura.

AL85EKTEEBRTERY
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Membrane
e Soffiettl In
PTFE

SOFFIETTI IN PTFE

| soffietti in PTFE, originariamente studiati ed impiegati nel
settore chimico per la loro capacita di resistere in ambienti
aggressivi ed alle alte temperature, vengono utilizzati come
elemento di separazione dinamica quando non & possibile o
preferibile ['utilizzo delle guarnizioni. | soffietti in gomma possono
anche essere installati su organi fissi a protezione delle parti
meccaniche.

SOFFIETTI IN SINTEK V1 AL 001177

ATP ha superato le classiche soluzioni di soffietti in PTFE
implementando innovazioni geometriche e nei materiali, per
esempio l'impiego del SINTEK V1-AL 001177, che permettono il
raggiungimento di performance piu elevate ed un allungamento
della vita operativa anche nelle condizioni piu severe. Lo

studio di tecniche produttive innovative ha inoltre permesso la
realizzazione di soluzioni speciali con lunghezze fino a oltre 300 mm.

MEMBRANE IN SINTEK V1 AL 001177

Quando le corse sono brevi € possibile sostituire i soffietti con
membrane di nuova generazione in materiali fluorurati speciali.
Pulizia e robustezza caratterizzano questi componenti
rendendoli ideali in applicazioni come le valvole ad azionamento
pneumatico.

Le membrane, come i soffietti, non sono soggette ad usura
meccanica, ma sono sensibili al fenomeno della fatica. Per
guesto motivo & importante un adeguato studio della geometria,
anche attraverso strumenti innovativi come 'analisi FEM e
['utilizzo dei migliori materiali per la produzione.

SOLUZIONI PERSONALIZZATE

Attraverso una progettazione personalizzata sia del profilo della /

membrana che delle parti metalliche di supporto & possibile
realizzare applicazioni anche in presenza di alte pressioni o di )
altre condizioni limite. )

Oltre alle membrane in PTFE, ATP progetta e realizza membrane
in materiale termoplastico, come SINTEK HTPU e membrane in
materiale elastomerico (gomma e silicone).

\

43


https://www.atpgroup.it/settori/alimentare/soffietti-alimentari-bimateriali/
https://www.atpgroup.it/r-d/membrane/

PTFE
Speciall

PTFE, INNOVAZIONE DALLA POLVERE

ILPTFE, grazie al suo basso coefficiente di attrito e all'elevata
resistenza termica e chimica, € uno dei materiali plastici piu
importanti nelle applicazioni meccaniche. ATP ¢ storicamente
impegnata nella produzione di particolari in PTFE per i quali utilizza
semilavorati di altissima qualita acquistati dai migliori produttori
europei. L'azienda ha inoltre avviato la produzione interna di
semilavorati in PTFE realizzati partendo da polveri vergini e cariche
che vengono mescolate per ottenere materiali sempre piu performanti.
Contraddistinti da un altissimo livello qualitativo, questi semilavorati
possono essere prodotti anche in piccoli lotti.

CONTROLLI SUL BATCH: QUALITA’ SENZA COMPROMESSI

| laboratori di ATP possono realizzare controlli sulle caratteristiche
meccaniche specifiche dei semilavorati per ogni batch produttivo
realizzato. In particolare il nuovo dinamometro con camera
climatica permette di ricavare su ogni batch un diagramma carico-
allungamento anche su una specifica isoterma. Nei nostri laboratori &
possibile inoltre misurare parametri caratteristici del materiale come
peso, durezza e densita. E possibile infine definire specifici test sul
batch anche presso laboratori/enti terzi.

SINTEK 916

ATP, in collaborazione con alcuni centri universitari, sviluppa
PTFE speciali caratterizzati da un’elevata resistenza all'usura e
capaci di operare anche nelle condizioni piu critiche. Ad esempio, per
il settore farmaceutico ed alimentare, contraddistinti da temperature
elevate, lavaggi aggressivi e superfici di scorrimento indurite con
trattamenti ceramici, dopo numerosi test su vari compound & stato
selezionato il SINTEK 916, certificato FDA e 10:2011 (1935:2004).

SINTEK PK20

Recentemente sviluppato dal laboratorio di R&D di ATP, il SINTEK
PK20 & un PTFE altamente performante che presenta un tasso d’usura
ridotto e un basso coefficiente d’attrito sia a contatto con superfici
tenere che indurite, sia in condizioni lubrificate che a secco. Il
SINTEK PK20 possiede la certificazione alimentare FDA e MOCA (CE
1935/2004, 10/2011, 2023/2006).

IDEE PRODUTTIVE ED INNOVAZIONE

ATP & in grado di fornire soluzioni 100% personalizzabili partendo
dalle esigenze del cliente e lavorando su caratteristiche specifiche
implementabili sul semilavorato. Grazie all’utilizzo del dinamometro
con camera climatizzata e possibile caratterizzare il PTFE rispetto

a specifiche temperature ed eseguire con questi dati l'analisi FEM
alla stessa temperatura. Il supporto alla progettazione di ATP &
equivalente a quello dei piu riconosciuti produttori mondiali, pur
mantenendo la flessibilita per la produzione di piccoli lotti. Ad
esempio il soffietto bimateriale per il settore farmaceutico & stato
ottenuto da una semilavorato stampato in due materiali differenti.
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Lavorazioni
da Lastra e
Taglio ad Acqua

40Sh e 60Sh

Silicone di alta qualita Poliuretano con buona Lastre di tutti i principali ~ Mousse, espansa base
elevata elasticita e resistenza ad idrolisi ed elastomeri come NBR EPDM, con migliore
resistenza termica. elevata resistenza ad (70Sh), EPDM (60Sh), resistenza agli agenti
FDA e 1935:2004. usura. FPM (70Sh), PARA esterni.

> DUREZZA > DUREZZA meccanico. > TEMP. UTILIZZO:
40 Sh e 60Sh 90Sh Varie altre lastre -40/80°C

(disponibili altre durezze) (disponibili altre durezze) commerciali e lastre NBR

> TEMP. UTILIZZO: > TEMP. UTILIZZO: ed EPDM bianco. DISPONIBILI ALTRI
-60/230°C -20/90°C MATERIALI ESPANSI

LASTRA SILICONE

FRESA PER LA LAVORAZIONE DELLE LASTRE

Pattini di scorrimento e ralle vengono normalmente
realizzati tramite la fresatura di lastre con cui si riesce a
gestire in maniera calibrata sia lo spessore del componente
che le varie lavorazioni sul piano, come ad esempio fori e
svasature. L'utilizzo di materiali tecnologicamente avanzati
come il SINTEK CER P, 'THYTRON SP e 'HYTRON AK
permette di ottenere particolari performanti anche nelle
condizioni piu critiche. L'utilizzo del piano aspirato rende
possibile un'elevata precisione di lavorazione.

LE LAVORAZIONI PIU COMPLESSE

Nel 2018 ATP ha acquistato un nuovo centro di lavoro a
controllo numerico che, oltre alle lavorazioni di lastre, pud
eseguire lavorazioni a multiasse su particolari a geometrie
complesse. Lo studio delle corrette geometrie e dei migliori
materiali plastici ci permette di supportare i nostri clienti fin
dalla fase di progettazione.

TAGLIO AD ACQUA

Il taglio ad acqua, normalmente impiegato per la
realizzazione di guarnizioni piane, & stato ottimizzato in ATP
attraverso specifiche procedure produttive che ne hanno
migliorato le precisioni di taglio.

L'utilizzo di materiali di alta qualita certificati per applicazioni
a contatto con gli alimenti (ad esempio gomma bianca

e silicone blu metaldetectabile) ci permette di proporre
molteplici soluzioni nel settore.

TAGLIO AD ACQUA ED INNOVAZIONE

Il taglio ad acqua puo essere effettuato su lastre di speciale
poliuretano con varie durezze certificate FDA e 1935:2004
che su particolari in SINTEK HTPU, SINTEK EPDM 81 KTW

FD e SINTEK FPM FDA di cui ATP puo realizzare piccole lastre

calibrate.

In guesto modo e possibile ottenere sagome tipiche della
tecnologia waterjet impiegando materiali con caratteristiche
tecniche superiori a quelle normalmente utilizzate.

(40/45Sh) per utilizzo

SINTEK © EPDM
AT130 ESPANSO

Materiali speciali ad

alta resistenza termica
caratteristici per
applicazioni a contatto
con resistenze elettriche e
fonti di calore.

Ad esempio: resine con
Fibra Vetro.
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Applicazioni
speciall

GUARNIZIONI DA 3mm FINO A 2500mm

La tornitura ad asse orizzontale permette la produzione

di guarnizioni con diametri fino a 700mm. Oltre questa
dimensione ATP utilizza torni ad asse verticale per
particolari in materiali elastomerici, poliuretanici e plastici, fino
ad un diametro di 2500 mm. La possibilita di disporre

di semilavorati elastomerici e poliuretanici producibili in
piccoli lotti rende possibile anche la gestione di pochi pezzi.
Inoltre, U'utilizzo dell’analisi FEM permette di eseguire studi
preliminari sulle applicazioni con un risparmio notevole in
termini di tempo e costi di prototipazione. Il nostro sistema
produttivo ci permette di avere la massima flessibilita e

di ridurre al minimo i tempi di consegna. Tra i maggiori
impieghi: grandi presse, applicazioni idroelettriche e settore
minerario.

IDEE PERSONALIZZATE

| prodotti ATP sono il risultato di passione, esperienza,
ricerca ed innovazione. Ogni progetto parte dallo studio delle
applicazioni dei clienti e le soluzioni proposte sono pensate
per migliorare non solo l'applicazione, ma la resa stessa
degli impianti. L'utilizzo dell’analisi FEM permette una
rapida individuazione del design ottimale e una sensibile
diminuzione del numero di prototipi e dei test sperimentali.

SOLUZIONI COMPATTE

ATP é in grado di progettare soluzioni su misura per spazi
ridotti con guarnizioni a labbro a doppio effetto, utilizzabili
sia in applicazioni alternative che rotanti. Soluzioni similari
sono state sviluppate con notevole successo anche per
applicazioni frontali. La capacita di adattarsi a quanto
meccanicamente gia esistente € stato da sempre punto di
forza di ATP che, per gli OEM, ha sviluppato ricambi capaci di
migliorare le performance dei pezzi originariamente montati
su impianti e macchinari e gia sul campo.

SISTEMI COMPOSITI: INSIEME E MEGLIO

Combinando le caratteristiche dei materiali plastici ed
elastomerici i nostri tecnici possono studiare soluzioni
multimateriale in grado di risolvere le problematiche delle
applicazioni pit complesse. Ad esempio, sono stati studiati
sistemi di tenuta per stelo in grado di seguirne i movimenti in
presenza di una elevata eccentricita dinamica.

o
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TUBI
IN PTFE

11

TUBI IN PTFE CRIMPATI

ATP assembla tubi flessibili in gomma dal 1990. | notevoli vantaggi

in termini di flessibilita e facilita di montaggio del PTFE, a fronte

di un'equivalente resistenza chimica, hanno portato con il tempo
'azienda a specializzarsi nella produzione di tubi crimpati in teflon.
La possibilita di personalizzazione sui raccordi con metalli specifici
rende i tubi crimpati in PTFE perfettamente idonei all'utilizzo sia in
ambito chimico che alimentare. Infatti, 'impiego dell’acciaio Inox (ad
esempio AlSI 3161 compatibile anche al contatto alimentare) assicura
una maggiore durata del tubo ed un’elevata inerzia chimica.

Il reparto produttivo ATP e attrezzato per rispondere alle esigenze

di piccoli lotti customizzati cosi come di grandi produzioni
standardizzate.

IL TUBO PTFE TERMOFORMATO

Per la distribuzione di fluidi nell'industria chimica e alimentare
vengono spesso utilizzati tubi sagomati in acciaio inox, metallo
dall’elevata inerzia chimica. La loro rigidita rende tuttavia
difficoltoso l'assemblaggio quando il numero di tubi da collegare
aumenta (come ad esempio tra i giunti rotanti ed i rubinetti degli
impianti di imbottigliamento). Il tubo termoformato in PTFE di

ATP permette la totale modellatura della curvatura, agevolando
notevolmente anche i montaggi piu complessi.

In particolare il tubo in PTFE TERMOFORMATO pud piegarsi dopo il
montaggio recuperando molti gradi angolari, in modo da poter essere
fissato agevolmente alle estremita, nonostante il sommarsi delle
tolleranze degli altri componenti montati.

IL TUBO PTFE INTEGRALE TERMOFORMATO CON CLAMP

Nato dall’'esigenza di una maggiore attenzione all'igiene che ha reso
necessaria la progettazione di tubi privi di interstizi, il tubo in PTFE
INTEGRALE TERMOFORMATO si distingue per raccordi ricavati
direttamente nel tubo con un processo di stampaggio brevettato.
Totalmente prodotto in PTFE il tubo pud essere attaccato all'impianto
o alle connessioni con una geometria tipo Clamp standard o
personalizzata. Non ci sono discontinuita che possano portare ad
accumuli di prodotto evitandone il ristagno.

COLLAUDI E VERIFICHE

TEST REPORT

ATP puo contare su una macchina di Collaudo statico in Pressione
dei tubi tramite olio idraulico. Grazie al suo impiego & possibile
effettuare test per pressioni da 0 fino a 100 bar e da 100 fino a oltre
500 bar verificando sia la tenuta in pressione della connessione,
che la dilatazione dei diametri. Questi test permettono di accertare
la corretta pinzatura dei raccordi e verificare la corretta funzionalita
delle estremita stampate. Al termine del test viene generato un
documento di collaudo attestante i parametri di pressione, tempo e
gradienti di pressione in ingresso e uscita dal circuito.
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